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บทคดัย่อ  
  การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตรี และ 
2)  ศกึษาระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตรี โดยใชเ้ทคนิคการวจิยัเชงิอนาคต EDFR 
กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัคอื อาจารยใ์นสาขาวชิาคณิตศาสตร ์คณิตศาสตรป์ระยุกต ์คณิตศาสตรศกึษาหรอือื่น ๆ ที่
เกี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ ระดบัปรญิญาตรใีนสถาบนัอุดมศกึษา จ านวน 17 ท่าน ที่มปีระสบการณ์การสอนรายวชิา
พืน้ฐานทางคณิตศาสตรใ์นระดบัปรญิญาตรอีย่างน้อย 3 ปี โดยใชว้ธิกีารเลอืกแบบเจาะจง เครื่องมอืทีใ่ช ้ไดแ้ก่ แบบ
สมัภาษณ์แบบไม่มโีครงสร้าง และแบบสอบถามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบัปรญิญาตร ีวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใช้
ค่ามธัยฐาน (Median) และค่าพสิยัระหว่างควอไทล์ (IQR) ผลการวจิยั พบว่า ผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็สอดคลอ้งกนั
เกีย่วกบัสมรรถนะและระดบัของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตรมีแีนวโน้มเป็นไปไดม้ากทีสุ่ดในทุกประเดน็ 
โดยมคี่ามธัยฐานคะแนน 5.00 และค่าพสิยัระหว่าง ควอไทล์ที ่0.00 และ 1.00 ซึ่งไม่เกนิ 1.50 ไดเ้ป็นสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีTSIR Model โดยมอีงค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่ 1) การคดิและแปลง
ปัญหา (T) 2) การแกปั้ญหา (S) 3) การตคีวามและประเมนิ (I) และ 4) การใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์(R) และมรีะดบั
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตรแีบ่งเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที ่1 ระดบัพืน้ฐาน ระดบัที ่2 
ระดบัปานกลาง ระดบัที ่3 ระดบัสงู และระดบัที ่4 ระดบัเชีย่วชาญ  
 
ค ำส ำคญั:  สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ นกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี  

 
Abstract  
  This research aims to: 1) investigate the mathematical competencies of undergraduate students and 
2) examine the levels of mathematical competency among undergraduate students using the future research 
technique known as EDFR. The sample group consisted of 17 faculty members in the fields of Mathematics, 
Applied Mathematics, Mathematics Education, or other mathematics-related disciplines at the undergraduate 
level in higher education institutions. These experts were purposefully selected based on their experience in 
teaching fundamental mathematics courses at the undergraduate level for at least three years. The research 
instruments included unstructured interviews and a questionnaire assessing undergraduate mathematical 
competency. Data analysis was conducted using the median (Mdn) and interquartile range (IQR). The research 
results found that experts exhibited a high level of agreement on the components and levels of undergraduate 
mathematical competencies, with a median score of 5.00 and an interquartile range between 0.00 and 1.00, 
which did not exceed 1.50. That is the TSIR Model mathematical competencies for undergraduate students 
with four key components: 1) Thinking and Transformation (T), 2) Solving (S), 3) Interpretation and Evaluation 
(I), and 4) Mathematical Reasoning (R). Additionally, the levels of mathematical competencies for 
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undergraduate students were classified into four levels: Level 1 Basic level, Level 2 Intermediate level, Level 
3 Advanced level, and Level 4 Proficient level. 
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บทน ำ  
  การจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษาของ
ประเทศไทยได้ก าหนดยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี มี
ก า รด า เนิ นกา รปฏิรู ปด้ านการศึกษา เพื่ อ เ ป็น
หลกัประกนัแนวทางพฒันาของประเทศใหเ้กดิทศิทาง
ทีช่ดัเจน ส่งผลใหบ้ทบาทการศกึษาไดเ้ปลีย่นแปลงไป  
ส่งเสริมให้ผู้เรียนทุกช่วงวยัมีคุณลักษณะและทักษะ
การเรียนรู้ที่ควรมีในศตวรรษที่ 21 (กระทรวงการ
อุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวตักรรม , 2565) 
โดยมจีุดเน้นในการสรา้งหลกัสตูรบนฐานสมรรถนะและ
ทกัษะใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาดแรงงาน
และปรับให้เหมาะกับความต้องการเฉพาะบุคคล 
สมรรถนะของคนในดา้นต่าง ๆ เป็นเรือ่งส าคญัอย่างยิง่
ในการเลือกก าลังคนเข้าท างานในแต่ละอาชีพ 
โดยเฉพาะประเทศไทยและประชาคมอาเซยีนทีม่คีวาม
ตอ้งการก าลงัคนโดยเฉพาะดา้นวศิวกรและนักวจิยั ท า
ใหต้้องการก าลงัคนทีม่สีมรรถนะทางดา้นคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์อย่างมาก (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ,์ 
2561) 
  สมรรถนะทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ
ของแต่ละบุคคลในการคดิ การน าไปใช ้และการตคีวาม
คณิตศาสตร์เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกบัสถานการณ์ที่ก าหนดได้อย่างเหมาะสม 
(Niss and Hojgaard, 2019) สมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในระดบัปรญิญาตรนีัน้ มนีักการศกึษาต่างประเทศได้
แบ่งสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบเดียวกับ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาที่ม ี8 
สมรรถนะไดแ้ก่ การคดิทางคณิตศาสตร ์การใชเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ การจดัการปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ การแสดง
เครื่องหมายแทน สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และ
รูปแบบ การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และตวัช่วยและ
เครื่องมอืทางคณิตศาสตร ์(Büchele, & Feudel, 2023, 
Loza et al., 2022, Ivanov A., 2020, Kanwal S., 
2018) ส่วนสถาบนัรบัรองสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ของประเทศญี่ปุ่ น (MCIJ) ใชข้อ้สอบทีเ่รยีกกว่า สเึค่ง 
(Suken) สามารถวดัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ได้ใน
ระดับประถมศึกษาไปจนถึงระดับอุดมศึกษา ซึ่ง
ประกอบด้วยสมรรถนะด้านที่  1 สมรรถนะที่มี
ความสัมพันธ์กับความรู้  และสมรรถนะด้านที่  2 
สมรรถนะที่สมัพนัธ์กบัการน าไปใช้ (จติรลดา ใจกล้า, 
ไมตร ีอนิทรป์ระสทิธิ,์ นฤมล ชา่งศร,ี 2564) นอกจากนี้
ยงัมสีมรรถนะทางคณิตศาสตร์ตามแนวทาง สสวท. ที่
สอดคล้องกับการประเมิน PISA 2021 แบ่งเป็น 4 
สมรรถนะ ไดแ้ก่ การคดิ/แปลงปัญหา (formulate) การ
ใช้คณิตศาสตร์ (employ) การตีความและประเมิน 
( interprete) และการ ให้ เหตุ ผล เชิงคณิตศาสตร์  
(mathematical reasoning) (สถาบันส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564) โดยน าไปใช้กับ
นั ก เ รียน ในระดับประถมศึกษาไปจนถึง ร ะดับ
มธัยมศกึษา  

ผูว้จิยัจงึเลง็เหน็ว่าสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ในระดับปริญญาตรียังไม่มีการศึกษาลักษณะของ
สมรรถนะ องค์ประกอบของสมรรถนะ รวมทัง้ระดบั
ความสามารถในแต่ละสมรรถนะที่ชดัเจน น าไปสู่การ
วจิยัเรื่อง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ส าหรบันักศกึษา
ระดับปริญญาตรี โดยใช้เทคนิคการวิจัยเชิงอนาคต 
EDFR เพื่อให้เกิดฉันทามติน ามาสรุปเป็นสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ที่ เหมาะสมส าหรับน าไปใช้กับ
นักศกึษาในระดบัปรญิญาตรไีด้ทุกสาขาวชิา และเป็น
แนวทางในการพัฒนาการเรียนรู้หรือกิจกรรมการ
เรยีนรู้ที่สามารถเสรมิสร้างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ใหน้กัศกึษาในระดบัปรญิญาตรไีดอ้กีดว้ย 

วตัถปุระสงคก์ำรวิจยั  
1. เพือ่ศกึษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ 

ส าหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี
2. เพือ่ศกึษาระดบัสมรรถนะทาง 

คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี

ทบทวนวรรณกรรม  
  การวจิยัครัง้นี้ไดศ้กึษาเอกสาร ดงันี้ 
  สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
  แนวคดิของสมรรถนะทางคณิตศาสตรเ์ริม่ตน้
โดยคณะกรรมการนักคณิตศาสตร์ ผูส้อนคณิตศาสตร์ 
และนักวิจัยในประเทศเดนมาร์กได้จัดท าโครงการ 
KOM (Competencies and the Learning of 
Mathematics) ไ ด้ อ ธิบ า ยก รอบกา รท า ง านที่ ใ ห้
ค าอธิบายทางทฤษฎีเกี่ยวกับความหมายของการ
เรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละสมรรถนะทางคณิตศาสตรท์ีเ่ป็น
อิสระจากเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เฉพาะและระดับ
การศกึษา ต่อมา โมเกนส์ นิสส์ และโทมสั ฮอจการ์ด 
(Niss & Hojgaard, 2019) ไดพ้ฒันากรอบแนวคดิของ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ และได้ให้ความหมาย
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของ
แต่ละบุคคลในการคิด การน าไปใช้ และการตีความ
คณิตศาสตร์เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องกบัสถานการณ์ที่ก าหนดได้อย่างเหมาะสม 
และแบ่งสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ กลุ่มที ่1 สมรรถนะการตัง้ค าถามและหาค าตอบ
ด้วยวธิกีารทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย สมรรถนะ
ย่ อย  4  สมรรถนะ  ดังนี้  สมรรถนะการคิด เชิง
คณิตศาสตร์  สมรรถนะการจัดการ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สมรรถนะการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์  และ  สมรรถนะการใช้ เหตุผลเชิง
คณิตศาสตร ์กลุ่มที ่2 สมรรถนะการใชภ้าษา โครงสรา้ง
และเครื่องมอืทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย สมรรถนะ
ย่อย 4 สมรรถนะ ดงันี้ สมรรถนะการเป็นตวัแทนทาง
คณิตศาสตร์สมรรถนะดา้นสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
และรูปแบบ สมรรถนะดา้นการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
แ ล ะสมร รถนะด้ า นตัว ช่ ว ยและ เค รื่ อ งมือ ท า ง
คณิตศาสตร ์ 
  ส าหรบัประเทศไทยมกีารก าหนดสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสรมิการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหรือ สสวท. ซึ่งให้
ความหมายสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ผลรวมของการใช้ความรู้ ทักษะและคุณลักษณะมา
ช่วยในการท างานหรอืแกปั้ญหาจนประสบความส าเรจ็
สามารถบรรลุเป้าหมายหรอืจุดประสงคท์ีต่ ัง้ไวไ้ดอ้ย่าง
มปีระสทิธภิาพและได้แบ่งสมรรถนะทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 4 ด้าน (สสวท., 2564) ได้แก่ 1) การคิด/
แปลงปัญหา (Formulate) 2) การใช้คณิตศาสตร์  
(Employ) 3) การตคีวามและประเมนิ (Interprete) และ   
4) การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical 
reasoning) 
  การวิจยัเชิงอนาคต EDFR  
  เ ท ค นิ ค ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง อ น า ค ต  EDFR 
(Ethnographic Delphi Futures Research) พฒันาโดย
จุมพล พลูภทัรชวีนิ เป็นเทคนิคการวจิยัอนาคตทีไ่ดร้บั
การพฒันาขึ้นเป็นครัง้แรกในปี พ.ศ. 2522 ในขณะที่
ก าลงัศกึษาระดบัปรญิญาเอกทีม่หาวทิยาลยัมนินิโซตา้ 
ดว้ยการผสมผสานระหวางเทคนิคการวจิยัอนาคตแบบ 
EFR (The Ethnographic Future Research) แ ล ะ
เทคนิคเดลฟาย (The Delphi Technique) เขา้ดว้ยกนั 
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(สดใส ขณะรัต น์ , 2544) ซึ่ งมีข ัน้ตอนที่ส าคัญ 6 
ขัน้ตอน (สมศกัดิ ์ลลิา, 2566) ดงันี้  

1) การก าหนดและเตรยีมตวักลุ่มผูเ้ชีย่วชาญ  
ซึ่งเป็นขัน้ตอนทีส่ าคญั และจ าเป็นอย่างยิง่ โดยผูว้จิยั
ต้องได้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญจริง ซึ่งจะส่งผลต่อความ
น่าเชื่อถือของผลการวิจัย ส่วนการเตรียมตัวกลุ่ม
ผู้ เชี่ยวชาญนั ้นมีความจ า เ ป็นโดยเปิดโอกาสให้
ผู้เชี่ยวชาญมีความพร้อมทัง้การเตรียมข้อมูล จัด
ระเบยีบขอ้มลูและเวลานดัหมาย 

2) การสมัภาษณ์รอบทีห่นึ่ง ผูว้จิยัเริม่ตน้ 
จาก Optimistic-Realistic (O-R) Pessimistic-Realistic 
(P-R) และ Most Probable Realistic (M-R) ตามวธิกีาร 
EFR แต่มคีวามยดืหยุน่ 

3) การวเิคราะหแ์ละสงัเคราะหข์อ้มลู โดยการ 
น าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญ มา
วเิคราะห์และสงัเคราะห์เพื่อสรา้งเป็นเครื่องมอืส าหรบั
ท าเดลฟาย 

4) การสรา้งเครือ่งมอื (แบบสอบถาม) 
5) ขัน้ตอนการท าเดลฟาย (EDFR รอบ 

ทีส่อง ....) 
6) การเขยีนอนาคตภาพ 

วิธีกำรวิจยั  
  การวจิยัครัง้นี้มวีธิกีารด าเนินการวจิยั ดงันี้ 
  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้คอื อาจารยใ์น
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ประยุกต์ คณิต
ศาสตรศึกษาหรืออื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 
ระดบัปรญิญาตรใีนสถาบนัอุดมศกึษา 
  กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่  อาจารย์
ในสาขาวชิาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ประยุกต์ คณิต
ศาสตรศึกษาหรืออื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 
ระดบัปรญิญาตรใีนสถาบนัอุดมศกึษา จ านวน 17 ท่าน 
ทีม่ปีระสบการณ์การสอนรายวชิาพืน้ฐาน/รายวชิาแกน
ทางคณิตศาสตรใ์นระดบัปรญิญาตรอีย่างน้อย 3 ปีโดย
ใชว้ธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 
 

  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู 
1. แบบสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญสมรรถนะทาง 

คณิตศาสตร์ระดบัปรญิญาตรี เป็นแบบสมัภาษณ์แบบ
ไม่มีโครงสร้าง  ก าหนดประเด็นค าถามเกี่ยวกับ
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี แบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้  ตอนที่ 1 ข้อมูล
พืน้ฐานของผูต้อบแบบ สมัภาษณ์ ตอนที ่2 ขอ้ค าถาม
แบบปลายเปิดและไม่ชี้น า และตอนที่ 3 ขอ้เสนอแนะ
ในการพฒันาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์

2. แบบสอบถามสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดบัปรญิญาตร ีเป็นแบบสอบถามทีส่รา้งขึน้จากการ
รวบรวมประเด็นต่าง ๆ ของผู้เชี่ยวชาญที่ได้จากการ
สมัภาษณ์ในรอบที่ 1 ลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบ
มาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั (รตันะ บวัสนธ,์ 2565)  
  การสร้างและตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 

1. แบบสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญเกีย่วกบั 
สมรรถนะทางคณิตศาสตรร์ะดบัปรญิญาตร ีโดยเริม่ตน้
จากศกึษาแนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งกบัแบบสมัภาษณ์
แบบไมม่โีครงสรา้ง ก าหนดขอบขา่ยเนื้อหา นิยามศพัท์
ที่เกี่ยวข้อง แล้วด าเนินการสร้างแบบสมัภาษณ์ โดย
ก าหนดประเด็นค าถามเกี่ยวกับสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตรี จากนัน้
ตรวจสอบคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒ ิ5 ท่าน ใช้เกณฑ์
การพจิารณาคดัเลอืกประเดน็ค าถามทีม่คี่าดชันีความ
สอดคล้องตัง้แต่ 0.60 ขึ้นไป ปรากฏว่าทุกประเด็น
ค าถามผา่นเกณฑ ์โดยมคีา่ดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 
0.60 – 1.00 

2. แบบสอบถามสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดับปริญญาตรี เริ่มต้นจากการผลการสัมภาษณ์
ผูเ้ชีย่วชาญมาจดัท าเป็นร่างสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
และสร้างแบบสอบถามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
ระดบัปรญิญาตรแีบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
จากนัน้ตรวจสอบคุณภาพโดยผูท้รงคุณวุฒ ิ5 ท่าน ใช้
เกณฑก์ารพจิารณาคดัเลอืกประเดน็ค าถามทีม่คี่าดชันี
ความสอดคล้องตัง้แต่ 0.60 ขึ้นไป ปรากฏว่าทุก
ประเด็นค าถามผ่านเกณฑ์ โดยมีค่ าดัชนีความ
สอดคลอ้งเท่ากบั 0.60 – 1.00 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
1. ศกึษา วเิคราะห ์และสงัเคราะหส์มรรถนะ 

ทางคณิตศาสตร์ ระดับปริญญาตรีท าให้ได้ประเด็น
สมรรถนะทางคณิตศาสตรร์ะดบัปรญิญาตร ี 

2. สมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 17 ท่าน 
เกี่ยวกับประเด็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดับ
ปรญิญาตร ี 

3. สอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
รอบที ่1 เกีย่วกบัร่างสมรรถนะและระดบัสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์ส าหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี

4. ยนืยนัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
รอบที่ 2 เกี่ยวกับร่างสมรรถนะ และระดบัสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร ์ส าหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี
 การวิเคราะหข้์อมลูและสถิติท่ีใช้ 

1. การวเิคราะหเ์นื้อหา (Content Analysis)  
ของขอ้มูลการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ โดยจ าแนกขอ้มูล 
การแจกแจงความถี ่และน าเสนอในรปูแบบพรรณนา 

2. การวเิคราะหข์อ้มลูจากแบบสอบถาม 
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรี ด้วย
คา่สถติ ิไดแ้ก่ คา่มธัยฐานและคา่พสิยัระหวา่ง ควอไทล ์ 

ผลกำรวิจยั  
 ผลการวิจัยเรื่อง สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีมผีลการศกึษาโดย
การวจิยัเชงิอนาคต EDFR สามารถสรุปผลไดด้งันี้ 
 1.   ผลการศึกษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ 
 ผลการศกึษาสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ พบว่า 
สมรรถนะทางคณิตศาสตรม์อีงคป์ระกอบของสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวทางสสวท. เป็นแนวทางใน
การวิเคราะห์และสัง เคราะห์ เ ป็นสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ระดับปริญญาตรี โดยแบ่งเป็น 4 ด้าน 
ได้แก่ 1) ด้านการคิด/แปลงปัญหา 2) ด้านการใช้
คณิตศาสตร์ 3) ด้านการตีความและประเมนิ และ 4) 
ดา้นการใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์ 
 2.  ผลการสัมภาษณ์ผู้เ ช่ียวชาญเก่ียวกับ
ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปริญญา
ตรี 

 ผู้วิจัยได้สรุปผลการสัมภาษณ์โดยใช้การ
วเิคราะห์สรุปอุปนัย (Analytic Induction) เป็นการน า
ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านจากนัน้น ามา
สรา้งเป็นขอ้สรุปของแต่ละประเดน็โดยสรุป ไดด้งันี้ 
         ความหมายของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ผูเ้ชีย่วชาญไดม้คีวามคดิเหน็ ดงันี้ “ความสามารถของ
แต่ละบุคคลในการคดิ/แปลงปัญหา การใชค้ณิตศาสตร ์
การตีความและประเมิน และการให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตร์น าไปใช้ในการแก้ปัญหา” “ความหมาย
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ครอบคลุมองค์ประกอบที่
ก าหนด โดยเน้นการประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่
เกีย่วขอ้งกบับรบิทชวีติจรงิ” 
“สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ควรประกอบด้วยความรู้ 
ทักษะและคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ที่น าไปใช้ใน
การแก้ปัญหา ” “สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดับ
ปรญิญาตรอีาจเพิม่เตมิในส่วนการคดิวเิคราะห ์การคดิ
เชงิคณิตศาสตร”์ 
  ส รุ ป  ค ว า มหม า ยข อ ง สม ร ร ถน ะท า ง
คณิตศาสตร์  ร ะดับปริญญาตรี  สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ีหมายถงึ ความสามารถ
ของแต่ละบุคคลในการคิดและแปลงปัญหา การ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร ์การตคีวามและประเมนิ และการ
ให้ เ หตุ ผ ล เชิ ง คณิ ตศาสตร์  ที่ ท า ใ ห้ผู้ เ รียนน า
กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหาทีเ่กีย่วขอ้ง
ตามสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ 
 องคป์ระกอบของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ผู้ เ ชี่ ย ว ช าญได้มีค ว ามคิด เ ห็น โ ดยส รุ ป  ดั ง นี้  
“องคป์ระกอบของสมรรถนะแบ่งเป็น 4 ดา้นสอดคล้อง
กบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ตามแนวทางของสสวท. 
ได้แก่ การคิด/แปลงปัญหา การใช้คณิตศาสตร์ การ
ตี ค ว า ม แล ะป ร ะ เ มิน  แ ล ะ ก า ร ใ ห้ เ ห ตุ ผ ลท า ง
คณิตศาสตร์”“สมรรถนะด้านการใช้คณิตศาสตร์ ปรบั
เป็นสมรรถนะดา้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร”์ 

สรุป องคป์ระกอบของสมรรถนะแบ่งเป็น 4  
ดา้น ไดแ้ก่ 1) การคดิและแปลงปัญหา (Thinking and 
Transformation: T) 2) กา รแก้ ปัญหา  (Solving: S)     
3) กา รตีค ว ามแล ะป ร ะ เ มิน  ( Interpretation and 
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Evaluation: I) และ 4) การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Reasoning: R) 
 กระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 
 ผู้เชี่ยวชาญได้มีความคิดเห็นโดยสรุปจ าแนก
ตามองคป์ระกอบของสมรรถนะ ดงันี้ 
  1) การคดิและแปลงปัญหา ความหมายของ
การคดิและแปลงปัญหาผู้เชี่ยวชาญมคีวามคดิเห็นว่า 
“สอดคล้องตามแนวทางของสสวท.” “ปรบัข้อความ
เล็กน้อยให้สามารถเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น เน้นการแปลง
ปัญหาจากสถานการณ์ในชวีติจรงิ” ส่วนกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญมคีวามคดิเห็นว่า  “เพิม่
กระบวนการสรา้งกรอบความคดิแสดงแนวทางในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์” “ปรบัค าขึน้ประโยคให้เป็น
ค ากรยิาตามระดบัขัน้ความสามารถของบลูม (Bloom' 
Taxonomy) เช่น รูถ้งึในกระบวนการ F5 และ F8 ปรบั
ค ากรยิาเป็นค าวา่ สรุป” 

2) การแก้ ปัญหา  ความหมายของการ
แกปั้ญหา ผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็วา่ “สอดคลอ้งตาม
แนวทางของสสวท.” “ปรับข้อความเล็กน้อย ตัดค า
ฟุ่มเฟือยให้กระทัดรัด”  ส่วนกระบวนการของการ
แก้ ปัญหา ผู้ เชี่ยวชาญมีความคิด เห็นว่ า  “ เพิ่ม
กระบวนการใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปูทางคณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา การจ าลอง 
(simulation) และการคิดเชิงค านวณ เพื่อหาวิธีการที่
ได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่ถูกต้องหรือผลลัพธ์โดยประมาณ” 
“เพิ่มกระบวนการบูรณาการและเชื่อมโยงระหว่าง
ศาสตรต์ามสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ” 

3) การตีความและประเมนิ ความหมายของ
การการตคีวามและประเมนิ ผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็
ว่า“สอดคล้องตามแนวทางของสสวท.” “ปรบัขอ้ความ
เลก็น้อยใหส้ามารถเขา้ใจไดด้ยีิง่ขึน้” 
ส่วนกระบวนการของการการตีความและประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่า   “เพิ่มกระบวนการ
คาดการณ์ค าตอบที่ได้” “เพิ่มกระบวนการประเมิน
ความเป็นไปของวธิกีารแก้ปัญหาและผลลพัธ์ทีเ่ป็นไป
ไดต้ามสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ” 
 4) การให้เหตุผลเชงิคณิตศาสตร์  ความหมาย
ของการใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร์ ผูเ้ชีย่วชาญมคีวาม

คดิเหน็ว่า “ใหค้วามหมายของการให้เหตุผลที่ชดัเจน” 
“ความหมายก ากวม ปรบัขอ้ความใหส้ามารถเขา้ใจไดด้ี
ยิ่งขึ้น ” ส่วนกระบวนการของการให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตร์  ผู้ เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่า “ปรับ
กระบวนการ R12 โดยให้สามารถอธิบายเหตุผลและ
ถ่ายทอดผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ต่อผู้อื่น” “ประ
กระบวนการ R16 โดยให้อภิปรายและสะท้อนวธิีการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมทัง้สร้างค าอธิบายที่
สนับสนุน หรอืสรา้งขอ้โต้แยง้ทีป่ฏเิสธวธิกีารแก้โจทย์
ปัญหานัน้” 
 ระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ผูเ้ชีย่วชาญ
ได้มีความคิดเห็นโดยสรุป ดังนี้  “ระดับสมรรถนะ
แบ่งเป็นระดับให้สอดคล้องกับองค์ประกอบของ
สมร รถนะที่ ก า หนด ”  “เ น้ นก า รปร ะยุ ก ต์ ใ ช้ ใ น
สถานการณ์จรงิ” “บูรณาการใหเ้ขา้กบัศาสตรข์องแต่ละ
บุคคล” “การใช้โปรแกรมหรือเครื่องค านวณในการ
แกปั้ญหา” 
 จากผลการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ ผูว้จิยัไดส้รุป
เป็นร่างสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบัปรญิญาตรี 
ป ร ะกอบด้วย  ความหมายของสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรี องค์ประกอบของ
สมรรถนะซึง่มอีงคป์ระกอบของสมรรถนะ 4 ดา้น ไดแ้ก่ 
1) การคดิและแปลงปัญหา 2) การแก้ปัญหา 3) การ
ตีความและประเมิน และ 4)  การให้เหตุผลเชิง
คณิตศาสตร ์กระบวนการในแต่ละองคป์ระกอบ รวมทัง้
ระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์เพื่อน าไปใชส้อบถาม
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญรอบที ่1 ต่อไป  
 3.  ผ ล ก า ร ส อ บ ถ า ม ค วา ม คิ ด เ ห็น ของ
ผู้เ ช่ียวชาญรอบท่ี 1 และรอบท่ี 2 เก่ียวกับร่าง
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปริญญาตรี 
 ผลการสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
รอบที่ 1 และรอบที่ 2 เกี่ยวกับร่างสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ระดบัปรญิญาตรี ได้ผลการวเิคราะห์ขอ้
มลูคา่มธัยฐาน และคา่พสิยัระหวา่งควอไทล์แบ่งเป็น 

1.  ผลการวิเคราะหแ์บบสอบถามเก่ียวกบั 
ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปริญญา
ตรี แสดงไดด้งัตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 ผลการวเิคราะหแ์บบสอบถามความคดิเหน็เกีย่วกบัรา่งสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ี
ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์

ระดบัปริญญาตรี 
EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 

Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 
1. ความหมายของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ี   
สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ีหมายถงึ ความสามารถของ
แต่ละบุคคลในการคิด/แปลงปัญหา การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ การ
ตคีวามและประเมนิ และการใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์ทีท่ าใหผู้เ้รยีนน า
กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปใชแ้กปั้ญหาทีเ่กีย่วขอ้งตามสถานการณ์
ในบรบิทชวีติจรงิ 

5.00 1.00  5.00 0.00  

2. องคป์ระกอบของสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ี   
      1) การคดิและแปลงปัญหา   
      2) การแกปั้ญหา  
      3) การตคีวามและประเมนิ  
      4) การใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์

5.00 1.00  5.00 1.00  

3. ความหมายสมรรถนะทางคณิตศาสตรด้์านการคิดและแปลงปัญหา  
ก า ร คิ ด แ ล ะ แ ป ล ง ปั ญ ห า  ( Thinking and Transformation: T) 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการพิจารณาสถานการณ์และ
ตดัสนิใจ น ากระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการวเิคราะห์ สร้าง
แนวทาง และน าไปแกไ้ขปัญหาผ่านการแปลงปัญหาจากสถานการณ์ใน
ชวีติจรงิใหอ้ยูใ่นขอบเขตคณิตศาสตร ์

4.00 1.00  5.00 1.00  

4. กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ าหรบัสมรรถนะการคดิ/แปลงปัญหา (T) 
T1 เลอืกการอธบิายหรอืการแสดงแทนเชงิคณิตศาสตร์เพื่ออธบิาย

ปัญหา 
4.00 1.00  5.00 1.00  

T2 ระบุตวัแปรหลกัทีใ่ชใ้นแบบจ าลอง 5.00 1.00  5.00 1.00  
T3 เลอืกการแสดงแทนทีเ่หมาะสมกบับรบิทของปัญหา 5.00 1.00  5.00 1.00  
T4 อ่าน แปลความหมาย และท าความเข้าใจข้อความ ค าถาม 

กิจกรรม สิ่งของ หรือ รูปภาพ เพื่อสร้างแบบจ าลองของ
สถานการณ์นัน้ 

5.00 1.00  5.00 0.00  

T5 สรุปโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์(รวมถงึ กฎเกณฑ ์ความสมัพนัธ ์
และแบบรปู) ของปัญหาหรอืสถานการณ์ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

T6 ระบุและอธิบายประเด็นทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ใน
บรบิทชวีติจรงิ  

5.00 0.00  5.00 0.00  

T7 จัดรูปอย่างง่ายหรือแยกย่อยสถานการณ์หรือปัญหาเพื่อให้
สามารถวเิคราะหท์างคณิตศาสตรไ์ด ้

5.00 1.00  5.00 0.00  

T8 สรุปประเดน็ต่าง ๆ ของปัญหาซึ่งสอดคล้องกบัปัญหาทีเ่คยพบ
มาก่อน หรอืความรูใ้นหลกัการ ขอ้เทจ็จรงิ รวมทัง้กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ์ 

5.00 1.00  5.00 1.00  
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ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดบัปริญญาตรี 

EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 
Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 

T9 แปลงปัญหาใหอ้ยูใ่นรปูของการแสดงแทนทางคณิตศาสตรท์ีเ่ป็น
มาตรฐานหรอืในรปูอลักอรทิมึ  

5.00 1.00  5.00 0.00  

T10 ใชเ้ครื่องมอืทางคณิตศาสตร ์(ตวัแปร สญัลกัษณ์ หรอืแผนภาพ) 
ที่เหมาะสม เพื่ออธิบายโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ และ/หรอื 
ความสมัพนัธข์องปัญหานัน้  

5.00 1.00  5.00 0.00  

T11 ประยุกต์ใช้เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์และเครื่องมอืเชงิค านวณ
เพือ่แสดงความสมัพนัธเ์ชงิคณิตศาสตร ์ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

T12 ระบุเงื่อนไข ขอ้ตกลงเบื้องต้น และการท าให้สถานการณ์อยู่ใน
รปูอยา่งงา่ยในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

T13 สร้างกรอบความคิดแสดงแนวทางในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

5.00 1.00  5.00 1.00  

5. ความหมายสมรรถนะทางคณิตศาสตรด้์านการแก้ปัญหา  
ด้านการแก้ปัญหา (Solving: S) หมายถงึ ความสามารถของบุคคลใน
การประยุกตใ์ชแ้นวคดิ หลกัการ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดี าเนินการ กระบวนการ 
และเหตุผลทางคณิตศาสตร ์ในการแกปั้ญหาทีผ่่านการคดิ/แปลงปัญหา
มาแลว้ เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธห์รอืขอ้สรุปทางคณิตศาสตร ์ผ่านการแกปั้ญหา
ดว้ยวธิกีารต่าง ๆ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

6. กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ าหรบัสมรรถนะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร ์(S)   
S1 ค านวณทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 5.00 0.00  5.00 0.00  
S2 เลอืกยทุธวธิ ีเชน่ แผนภาพ กราฟ หรอืสิง่อื่น ๆ ทางคณิตศาสตร์

ทีส่มเหตุสมผลจากสถานการณ์ทีก่ าหนด  
5.00 1.00  5.00 1.00  

S3 ใชย้ทุธวธิเีพือ่แสดงวธิกีารแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 5.00 1.00  5.00 1.00  
S4 สร้างแผนภาพ กราฟ หรือสิ่งอื่น ๆ ทางคณิตศาสตร์ หรือ 

computing artifacts ได ้ 
5.00 0.00  5.00 0.00  

S5 ใช้แนวคดิบนพื้นฐานและหลกัการทางคณิตศาสตร์ (บทนิยาม 
กฎ และระบบที่มีข ัน้ตอนและวิธีการที่ช ัดเจน) รวมถึงใช้
อัลกอริทึมที่คุ้น เคยเพื่อแก้ปัญหาและประยุกต์ใช้ในการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

S6 ประยุกต์ใชแ้ผนภาพ กราฟ หรอืสิง่อื่น ๆ ทางคณิตศาสตร ์หรอื 
computing artifacts และการเลอืกขอ้มลูทางคณิตศาสตรไ์ปใช ้ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S7 จดักระท าจ านวน ขอ้มลูและสารสนเทศเชงิกราฟและสถติ ินิพจน์
พีชคณิตและสมการพีชคณิต และการแสดงแทนทางเรขาคณิต
อยา่งงา่ย  

5.00 0.00  5.00 0.00  

S8 บอกวธิกีารแกปั้ญหาเพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธอ์ยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน  5.00 0.00  5.00 0.00  
S9 แสดงผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและครบถว้น 5.00 0.00  5.00 0.00  
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ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดบัปริญญาตรี 

EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 
Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 

S10 ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา การจ าลอง (simulation) และการ
คดิเชิงค านวณ เพื่อหาวธิีการที่ได้มาซึ่งผลลพัธ์ที่ถูกต้องหรือ
ผลลพัธโ์ดยประมาณ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S11 เชือ่มโยงและใชก้ารแสดงแทนทีห่ลากหลายจากสถานการณ์หรอื
ปัญหาทีก่ าหนดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  

5.00 0.00  5.00 0.00  

S12 ใชว้ธิอีื่นๆในการแสดงแทนกระบวนการแกปั้ญหาเดยีวกนัได ้ 5.00 1.00  5.00 1.00  
S13 ใชก้ระบวนการทีม่หีลายขัน้ตอนเพื่อหาวธิแีกปั้ญหาค าตอบหรอื

ขอ้สรุปทัว่ไปได ้ 
5.00 1.00  5.00 1.00  

S14 ใช้ความเข้าใจในบริบทเพื่อเป็นแนวทาง หรือกระตุ้นให้เกิด
กระบวนการการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

S15 น าผลลพัธ์ทีเ่กดิจากการประยุกต์ขัน้ตอนทางคณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแกปั้ญหา เพือ่สรา้งขอ้สรุปทัว่ไปได ้ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S16 บูรณาการและเชือ่มโยงระหวา่งศาสตรต์ามสถานการณ์ในบรบิท
ชวีติจรงิ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

7. ความหมายสมรรถนะทางคณิตศาสตรด้์านการตีความและประเมิน  
ด้านการตีความและประเมิน (Interpretation and Evaluation: I) 
หมายถงึ ความสามารถของบุคคลในการพจิารณาวธิกีารแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ผลลัพธ์ หรือข้อสรุป แล้วตีความภายใต้บริบทของ
สถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงรวมถึงการแปลความหมายผลลัพธ์
ยอ้นกลบัไปในบรบิทของปัญหา และประเมนิผลลพัธก์บับรบิทนัน้ ๆ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

8. กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ าหรบัสมรรถนะการตคีวามและประเมนิ (I)   
I1 คาดการณ์ค าตอบทีไ่ด ้ 5.00 1.00  5.00 1.00  
I2 แปลผลลพัธท์างคณิตศาสตรท์ีไ่ดจ้ากกระบวนการแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ  
5.00 0.00  5.00 0.00  

I3 ระบุไดว้่าผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์หรอืขอ้สรุปทีไ่ดส้มเหตุสมผล
กบับรบิทของปัญหาหรอืไม ่ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

I4 ระบุขอ้จ ากดัของแบบจ าลองทีใ่ชใ้นการแกปั้ญหา  5.00 1.00  5.00 1.00  
I5 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์หรือคอมพิวเตอร์ในการจ าลอง

สถานการณ์ เพื่ อท า ให้แ น่ ใจว่ า วิธีการและผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ ขอ้จ ากดั และเงื่อนไขต่าง ๆ ที่เกดิขึน้จากวธิกีาร
แกปั้ญหาและบรบิทของปัญหานัน้สมเหตุสมผล  

5.00 1.00  5.00 1.00  

I6 ตีความผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา การแสดงแทน 
ซึ่งอยู่ในรูปแบบทีห่ลากหลายเพื่อเชื่อมโยงกบัสถานการณ์หรอื

5.00 1.00  5.00 1.00  
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ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดบัปริญญาตรี 

EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 
Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 

การใช้งาน เช่น การเปรยีบเทียบ หรอืประเมนิการแสดงแทน
อยา่งน้อย 2 รปูแบบทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์  

I7 ใชค้วามรูใ้นการพจิารณาว่าสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ ส่งผล
กระทบต่อผลลพัธ์และการค านวณตามขัน้ตอนหรอืแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตรอ์ย่างไร เพื่อทีจ่ะตดัสนิใจไดว้่าควรปรบัปรุงหรื
อน าผลลพัธไ์ปประยกุตใ์ชไ้ด ้ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

I8 สรา้งและสื่อสารโดยใชส้ญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรใ์นการอธบิาย
และขอ้โตแ้ยง้ในบรบิทของปัญหา  

5.00 1.00  5.00 1.00  

I9 อธบิาย หรอืตคีวาม หรอืแสดง ขอบเขต ขอ้จ ากดัของ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ วิธีการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

I10 สรุปความสมัพนัธ์ระหว่างบริบทของปัญหากบัการแสดงแทน 
เพื่อช่วยในการตีความและการประเมินความเป็นไปได้และ
ขอ้จ ากดัของวธิกีารแกปั้ญหาและผลลพัธ ์ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

I11 ตรวจสอบวิธีการแก้ ปัญหาและผลลัพธ์ที่ เ ป็นไปได้ตาม
สถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

9. ความหมายสมรรถนะทางคณิตศาสตรด้์านการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร ์ 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning: R) 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการอธิบายให้เห็นแนวคิดหรือ
ขอ้เทจ็จรงิโดยใชห้ลกัการทางคณิตศาสตรอ์ย่างมตีรรกะและน าเสนอขอ้
โต้แย้งที่มีความสมเหตุสมผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปหรือค าตอบที่
น่าเชือ่ถอื 

5.00 1.00  5.00 1.00  

10. กระบวนการทางคณิตศาสตรส์ าหรบัสมรรถนะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร ์(R)   
R1 แสดงขอ้สรุปทางคณิตศาสตรไ์ด ้ 5.00 1.00  5.00 1.00  
R2 เลอืกใชเ้หตุผลทีเ่หมาะสม  5.00 0.00  5.00 0.00  
R3 อธบิายไดว้่าผลลพัธ์หรอืขอ้สรุปทีไ่ดส้มเหตุผลหรอืไม่กบับรบิท

ของปัญหา  
5.00 0.00  5.00 0.00  

R4 น าเสนอปัญหาในรูปแบบทีแ่ตกต่าง รวมถงึจดัการกบัปัญหาให้
สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตรแ์ละการก าหนดขอ้ตกลง
เบือ้งตน้ทีเ่หมาะสม  

5.00 1.00  5.00 1.00  

R5 ใช้บทนิยาม กฎ และระบบที่มีข ัน้ตอนและวิธีการที่ช ัดเจน 
รวมถงึอลักอรทิมึและการคดิเชงิค านวณ  

5.00 1.00  5.00 1.00  

R6 อธิบายและหาข้อสนับสนุนว่าการให้เหตุผลส าหรบัการแสดง
แทนสถานการ ณ์ ในบริบทชีวิตจ ริงที่ ก าหนดมา ให้นั ้น
สมเหตุสมผล  

5.00 1.00  5.00 1.00  
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ประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
ระดบัปริญญาตรี 

EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 
Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 

R7 อธบิายหรอืหาขอ้สนับสนุนว่าการใหเ้หตุผลส าหรบักระบวนการ 
รวมถงึขัน้ตอนหรอืการจ าลอง ทีใ่ชใ้นการหาผลลพัธ์หรอืวธิกีาร
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้สมเหตุสมผล  

5.00 1.00  5.00 1.00  

R8 ระบุขอ้จ ากดัของแบบจ าลองทีใ่ชใ้นการแกปั้ญหา  5.00 1.00  5.00 1.00  
R9 อธบิายบทนิยาม กฎ และระบบที่มขี ัน้ตอนและวธิกีารที่ชดัเจน 

รวมถงึการใชอ้ลักอรทิมึและการใหเ้หตุผลเชงิค านวณ  
5.00 1.00  5.00 1.00  

R10 ใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตรว์่าการใชก้ารแสดงแทนสถานการณ์ใน
บรบิทชวีติจรงินัน้สมเหตุสมผล  

5.00 0.00  5.00 0.00  

R11 ใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร์ว่ากระบวนการและขัน้ตอนในการหา
ผลลพัธห์รอืวธิกีารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้สมเหตุสมผล  

5.00 0.00  5.00 0.00  

R12 สะทอ้นขอ้โต้แยง้ทางคณิตศาสตร์เพื่ออธบิายเหตุผลต่อผลลพัธ์
ทางคณิตศาสตรท์ีไ่ดแ้ละถ่ายทอดต่อผูอ้ื่น 

5.00 1.00  5.00 1.00  

R13 วเิคราะหข์อ้จ ากดัของแบบจ าลองในการแกปั้ญหา  5.00 1.00  5.00 1.00  
R14 ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ และอธิบายความหมายของ

ผลลพัธท์ีไ่ดว้า่สมเหตุสมผลกบับรบิทโลกจรงิ  
5.00 1.00  5.00 1.00  

R15 อธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างค าเฉพาะที่ใช้กับโจทย์ปัญหาใน
บรบิทนัน้ ๆ กบั ภาษาหรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร ์ 

5.00 0.00  5.00 0.00  

R16 อภปิรายและสะทอ้นวธิกีารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์พรอ้มทัง้
สร้างค าอธบิายที่สนับสนุน หรอืสร้างขอ้โต้แยง้ที่ปฏเิสธวธิกีาร
แกโ้จทยปั์ญหานัน้  

5.00 1.00  5.00 1.00  

R17 วิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างปัญหาทาง
คณิตศาสตรก์บัแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ีใ่ชแ้กปั้ญหานัน้  

5.00 1.00  5.00 1.00  

R18 อธบิายการท างานของอลักอรทิมึ รวมทัง้อธบิายการตรวจสอบ
และการแกไ้ขขอ้ผดิพลาดอลักอรทิมึหรอืโปรแกรม  

5.00 1.00  5.00 1.00  

 
จากตารางพบว่า ผูเ้ชี่ยวชาญมคีวามคดิเหน็

สอดคลอ้งกนัเกีย่วกบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบั
ปรญิญาตรพีบว่าประเดน็สมรรถนะทางคณิตศาสตร์มี
แนวโน้มเป็นไปได้ในทุกประเด็น โดยมีค่ามัธยฐาน
คะแนน 5.00 ระดับแนวโน้มอยู่ในระดับมากที่สุด 
เนื่องจากมีค่ามธัยฐานตัง้แต่ 3.5 ขึ้นไปและค่าพิสยั
ระหวา่งควอไทลท์ี ่0.00 และ 1.00 ซึง่ไมเ่กนิคา่ 1.50 

 
 
 

2. ผลการวิเคราะหแ์บบสอบถามเก่ียวกบั 
ระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ระดบัปริญญาตรี  

การวเิคราะหแ์บบสอบถามเกีย่วกบัระดบั 
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ระดบัปรญิญาตร ีไดผ้ลการ
วเิคราะหข์อ้มลู ไดผ้ลดงัตารางที ่2 
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ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะหแ์บบสอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตรป์รญิญาตร ี
ระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตรร์ะดบัปริญญาตรี 

 
EDFR รอบท่ี 1 EDFR รอบท่ี 2 

Mdn IQR ผล Mdn IQR ผล 
ระดบัท่ี 1 ระดบัพืน้ฐาน (Basic level)   
T: สามารถระบุขอ้มลูและเลอืกการแสดงแทนทีเ่หมาะสมกบับรบิทของ
ปัญหาทีไ่มซ่บัซอ้น 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S: สามารถเลอืกและใชก้ลยุทธท์ าโจทยท์ีไ่มซ่บัซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5.00 0.00  5.00 0.00  
I: สามารถตคีวามและแปลความโดยใชส้ถานการณ์ทีก่ าหนด  5.00 1.00  5.00 1.00  
R: สามารถสร้างค าอธิบายแสดงแนวคิดจากข้อเท็จจริงหรือ
สถานการณ์ และสามารถสือ่สารผลทีเ่กดิขึน้ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

ระดบัท่ี 2 ระดบัปานกลาง (Intermediate level)   
T: สามารถเลอืกและประยุกต์ใช้การแสดงแทนที่เหมาะสมกบับรบิท
ของปัญหาทีซ่บัซอ้น 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S: สามารถเลอืกและใชก้ลยุทธ์ทีซ่บัซ้อนส าหรบัการแกปั้ญหา โดยใช้
โปรแกรมส าเรจ็รปูหรอืแอพพลเิคชนัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

I: สามารถเชื่อมโยงแหล่งข้อมูลและสัญลักษณ์ต่าง ๆ และใช้
สถานการณ์ทีม่าจากหลายแหล่ง 

5.00 1.00  5.00 1.00  

R: สามารถสร้างค าอธิบายแสดงแนวคิดจากข้อเท็จจริงหรือ
สถานการณ์ รวมทัง้อธบิายความสมัพนัธเ์ชือ่มโยงจนไดข้อ้สรุปอย่างมี
เหตุผล 

4.50 1.00  5.00 1.00  

ระดบัท่ี 3 ระดบัสงู (Advanced level)   
T: สามารถสร้างและใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับปัญหา
คณิตศาสตร ์

5.00 0.00  5.00 0.00  

S: สามารถใชแ้ละเปรยีบเทยีบกลยุทธ์เพื่อใชแ้ก้ปัญหาทีซ่บัซ้อนโดย
น ามาเชือ่มโยงกบัสถานการณ์ในบรบิทของชวีติจรงิ 

4.00 1.00  5.00 1.00  

I: สามารถเชื่อมโยงแหล่งขอ้มูลและสญัลกัษณ์ต่าง ๆ กบัสถานการณ์
ในบรบิทชวีติจรงิ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

R: สามารถยนืยนัหรอืโตแ้ยง้ขอ้สรุปทีไ่ดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 5.00 1.00  5.00 1.00  
ระดบัท่ี 4 ระดบัเช่ียวชาญ (Proficient level)   
T: สามารถสร้างกรอบความคิด ข้อสรุปและสร้างตัวแบบของ
สถานการณ์ รวมทัง้ระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 

5.00 1.00  5.00 1.00  

S: สามารถประยุกต์ใช้และประเมินกลยุทธ์ที่ใช้กับสถานการณ์ใน
บรบิทชวีติจรงิ รวมทัง้บูรณาการเชือ่มโยงระหวา่งศาสตร ์

5.00 1.00  5.00 1.00  

I: สามารถคาดการณ์ความสมัพนัธ์ของขอ้มูลโดยใช้สญัลกัษณ์ การ
ด าเนินการ และความสมัพนัธท์างคณิตศาสตร ์

5.00 1.00  5.00 1.00  

R: สามารถยนืยนัและโต้แย้งขอ้สรุปที่ได้อย่างสมเหตุสมผล รวมทัง้
สามารถสะทอ้นความเหน็และสิง่ทีค่น้พบ ไดช้ดัเจน 

5.00 1.00  5.00 1.00  
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 จากตารางที ่2 พบว่า ผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเหน็
สอดคลอ้งกนัเกีย่วกบัระดบัสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
ระดบัปริญญาตรีทุกระดบัมีค่ามธัยฐานคะแนน 5.00 
ระดบัแนวโน้มอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด เนื่องจากมคี่ามธัย
ฐานตัง้แต่ 3.5 ขึ้นไปและค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ที่ 
0.00 และ 1.00 ไม่เกนิ 1.50 สรุปไดว้่า ระดบัสมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร ์ระดบัปรญิญาตร ีสามารถจ าแนกเป็น
ระดบัได ้4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัพืน้ฐาน ระดบัปานกลาง 
ระดบัสงู และระดบัเชีย่วชาญ โดยจ าแนกในแต่ละระดบั
เชือ่มโยงกบัองคป์ระกอบของสมรรถนะทัง้ 4 ดา้น 

อภิปรำยผลกำรวิจยั 
 จากผลการการวิจัยโดยใช้เทคนิคการวิจัย
อนาคตแบบ EDFR ท าใหไ้ดส้มรรถนะทางคณิตศาสตร์
ที่เหมาะสมส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่ง
สอดคล้องการสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ตามแนวทาง
ของสสวท. (2564) ทัง้นี้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ใน
ระดบัปรญิญาตรมีคีวามหมายที่เน้นการน าสมรรถนะ
ไปใช้แก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องตามสถานการณ์ในบริบท
ชีวิตจริง  ส่ วนองค์ประกอบของสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรบันักศึกษาระดับปริญญาตรี มี 4 
ดา้น ประกอบดว้ย การคดิ/แปลงปัญหา การแกปั้ญหา 
ด้านการตีความและประเมิน และการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์  และสอดคล้องกับสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวทางของโมเกนส ์นิสส ์และโทมสั 
ฮอจการด์ (2019) โดยองคป์ระกอบของสมรรถนะดา้น
การคดิ/แปลงปัญหา สมัพนัธ์กบัสมรรถนะดา้นการคดิ
ทางคณิตศาสตร ์และการวางตวัและการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ องค์ประกอบของสมรรถนะด้านการ
แกปั้ญหาสมัพนัธ์กบัสมรรถนะดา้นการวางตวัและการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์และการเป็นตวัแทนทางคณิตศาสตร ์การ
จดัการสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และรูปแบบ รวมทัง้
ก า ร ใช้ตัว ช่ ว ยและ เครื่ อ งมือทางคณิตศาสตร์  
องคป์ระกอบของสมรรถนะดา้นการตคีวามและประเมนิ
สมัพนัธ์กบัสมรรถนะด้านการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
ส่วนองค์ประกอบของสมรรถนะดา้นการใหเ้หตุผลเชงิ

คณิตศาสตร์สมัพนัธ์กับสมรรถนะด้านการใช้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร ์

สรปุ 
 การวจิยัเรือ่ง สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นักศึกษาระดับปริญญาตรี สามารถสรุปผลในแต่ละ
ประเดน็ไดด้งันี้  
 สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษา
ระดบัปรญิญาตร ี(TSIR Mathematical Competencies 
Model) หมายถงึ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการ
คิดและแปลงปัญหา การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ การ
ตคีวามและประเมนิ และการใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์
ที่ท าให้ผู้เรียนน ากระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาทีเ่กีย่วขอ้งตามสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิ  

 

รปูท่ี 1 TSIR – Mathematical Competency  
Model for Undergraduate Students 
ซึง่มอีงคป์ระกอบแบ่งเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ 

1. การคดิและแปลงปัญหา (Thinking  
and Transformation: T) คอื ความสามารถของบุคคล
ในการพิจ า รณาสถานการ ณ์และตัดสิน ใ จ  น า
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์ 
สร้างแนวทาง และน าไปแก้ไขปัญหาผ่านการแปลง
ปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขต
คณิตศาสตร ์มทีัง้หมด 13 กระบวนการ (T1 – T13) 

2. การแกปั้ญหา (Solving: S) คอื  
ความสามารถของบุคคลในการประยุกต์ใช้แนวคิด 
หลกัการ ขอ้เทจ็จรงิ วธิดี าเนินการ กระบวนการ และ
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ในการแกปั้ญหาทีผ่่านการคดิ/
แปลงปัญหามาแล้ว เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์หรอืขอ้สรุปทาง
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คณิตศาสตร์ ผ่านการแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ  มี
ทัง้หมด 16 กระบวนการ (S1 – S16) 

3. การตคีวามและประเมนิ (Interpretation  
and Evaluation: I) คอื ความสามารถของบุคคลในการ
พิจารณาวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลลัพธ์ 
หรอืขอ้สรุป แล้วตคีวามภายใต้บรบิทของสถานการณ์
ในบรบิทชีวติจรงิรวมถึงการแปลความหมายผลลพัธ์
ย้อนกลบัไปในบรบิทของปัญหา และประเมนิผลลพัธ์
กบับรบิทนัน้ ๆ มทีัง้หมด 11 กระบวนการ (I1 – I11) 

4. การใหเ้หตุผลเชงิคณิตศาสตร ์
(Mathematical Reasoning: R) คอื ความสามารถของ
บุคคลในการอธบิายใหเ้หน็แนวคดิหรอืขอ้เทจ็จรงิโดย
ใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์อย่างมตีรรกะและน าเสนอ
ขอ้โต้แยง้ที่มคีวามสมเหตุสมผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุป
หรือค าตอบที่น่าเชื่อถือ มีทัง้หมด 18 กระบวนการ   
(R1 – R18) 

ข้อเสนอแนะ 
 ขอ้เสนอแนะจากผลการวจิยั 

1. อาจารยห์รอืบุคลากรทางการศกึษา 
ทางคณิตศาสตร์ระดบัปรญิญาตรคีวรน าสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรบันักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีไปใช้
เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้และเสริมสร้าง
สมรรถนะทางคณิตศาสตรใ์หก้บันกัศกึษา 

2. สถาบนัการศกึษาสามารถน าผลการวจิยัไป 
เป็นแนวทางในการก าหนดเป็นนโยบายในการวางแผน
และพฒันาต่อยอดเป็นหลกัสตูรฐานสมรรถนะต่อไป 
 ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัครัง้ต่อไป 
 ควรท าการวจิยัเกี่ยวกบัการพฒันารูปแบบการ
เรยีนรูเ้พือ่เสรมิสรา้งสมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ส าหรบั
นกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี
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